1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:| Dibujo
Carrera:|Ingenieria en Energias Renovables
Clave de la asignatura:| ERA-1008

SATCA! 0-4-4

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta, al perfil del Ingeniero en Energias Renovables las
habilidades y herramientas basicas para la elaboracion de dibujos e interpretacion
de planos y mapas, presentados para la realizacion de sistemas generadores de
energias renovables.

De esta forma permitira al estudiante tener los conocimientos bdasicos para la
realizacion de planos, lectura de los mismos, asi como poder leer cartas geograficas
de las diferentes entidades presentadas en la actualidad.

Para integrarla se ha hecho un analisis de la importancia de estos conocimientos,
identificando los temas mas relevantes y que tienen una mayor aplicacion en el
guehacer profesional.

Puesto que esta materia dara soporte a otras, mas directamente vinculadas con
desempeiios profesionales; se inserta al inicio de la trayectoria escolar; antes de
cursar aquéllas a las que da soporte. De manera general lo estudiado y elaborado
en esta asignatura se aplica en el estudio de los temas: Normas para la elaboraciéon
e interpretacién de dibujos, herramientas basicas del CAD, edicién de dibujos,
perspectivas, acotacion y tolerancias, entre otros.

Intencidn didactica.

Se organiza el temario en cinco unidades. En la primera unidad se presenta una
introduccion al dibujo con la intencion de que el estudiante aplique las normas, las
simbologias, el sistema métrico y las especificaciones del dibujo técnico.

En la segunda unidad se propone la introduccion al disefio asistido por
computadora, mostrandose los antecedentes, los sistemas mas difundidos de CAD y
el manejo de coordenadas.
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En la unidad tres se contemplan el manejo de Ediciones en CAD la cual permite al
estudiante mostrar las habilidades obtenidas en las unidades anteriores.

La unidad numero cuatro contempla la utilizacion de medios via internet de
imagenes y mapas, con la finalidad de introducirlos en CAD. Por ultimo la unidad
cinco presenta la impresion, ploteo y lectura de planos.

Se abordan las normas del dibujo al inicio del curso para tener una vision mas
amplia de la elaboracion e interpretacion de los mismos, basados en estandares
internacionales. Con la finalidad de aplicarlos a lo largo de toda su carrera y en la
vida profesional.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas
promuevan el desarrollo de habilidades para el conocimiento, tales como:
interpretacion de normas; conocimiento del ambiente de trabajo con software;
trabajo en equipo; manejo de herramientas bdasicas; interpretacion del dibujo;
manejo de herramientas para dibujo tridimensional. En las actividades practicas
sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus alumnos para que
ellos desarrollen cada uno de los dibujos clase y extra clase propuestos. Para que
aprendan y obtengan la habilidad requerida en la elaboracién e interpretacion de
dibujos.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas Competencias genéricas

Competencias instrumentales
Manejar la clasificacion e interpretacion
de las normas, utilizadas para el correcto o
desarrollo de dibujos, asi como el
conocimiento de cada una de las o

Interpretar y aplicar las normas
para el dibujo.
Conocer y aplicar las herramientas

herramientas utilizadas en la elaboracion basicas del dibujo en

de dibujos. computadora, para el dibujo
bidimensional.

Aplicar las herramientas del CAD en la e Interpretar y aplicar el manejo de

realizacion de planos necesarios en la

coordenadas en el dibujo por

elaboracion de sistemas y dispositivos
relacionados con la utilizacion de fuentes
renovables de energia.

computadora.

e Con base en el conocimiento de
las herramientas, realizar dibujos
de entidades basicas.

e Conocer las herramientas basicas
para la edicion de dibujos.

e Interpretar, analizar y aplicar las
perspectivas usadas en el dibujo.




Interpretar y aplicar las normas de
acotacion.

Interpretar y aplicar las técnicas de
dimensionamiento del dibujo en
computadora.

Interpretar y aplicar las tolerancias
para el dibujo en computadora.
Buscar y seleccionar planos,
piezas o0 elementos reales en la
industria  de  generaciébn  de
energias, en textos, internet, en
taller, etc.

Interpretar y analizar planos,
piezas o elementos.

Obtener mapas e imagenes a
través de internet.

Insertar mapas e imagenes en
CAD.

Imprimir, plotear y leer planos.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica.
e Trabajo en equipo.
e Compromiso ético.

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

¢ Habilidades de investigacion.

e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

¢ Habilidad para trabajar en forma
autébnoma.

e Busqueda del logro.

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revisién

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

| Representantes de los | Contexto global y nacional en




Instituto Tecnoldgico
de Puebla, del 8 al 12
de junio de 20009.

Institutos Tecnolbgicos
de: Celaya, Minatitlan,
Saltillo, Toluca, Milpa
Alta Veracruz vy
Villahermosa.

energia. Marco  juridico
nacional e internacional.
Justificacion de la carrera

Instituto Tecnoldgico
de Puerto Vallarta, del
10 al 14 de Agosto de
2009.

Representantes de los
Institutos Tecnolbgicos

de Chihuahua,
Chihuahua I,
Chilpancingo, Durango,
La Piedad, Ledn,
Mexicali, Milpa Alta,
Minatitlan, Saltillo,
Toluca, Villahermosa,

Orizaba y La Laguna.

Reuniéon de Disefo curricular
de la carrera, definiendo la
reticula y los programas
sintéticos.

Instituto Tecnoldgico
de Villahermosa del

Representantes de los
Institutos Tecnolbgicos

Formulacibn de programas
desarrollados para las

24 al 28 de agosto de | de: Toluca, Saltillo, | materias de primer semestre
2009 Minatitlan y

Villahermosa
Instituto Tecnoldgico | Representante de la | Formulacion de propuesta de

de Villahermosa del
28 de agosto del 2009
al 21 de mayo de 2010.

academia de Ciencias
Basicas.

programa desarrollado por
competencias.

Instituto Tecnoldgico
de Villahermosa del

Representantes de los
Institutos Tecnolbgicos

Reunién Nacional de
Consolidacion de la carrera

24 al 28 de mayo de | de: Chihuahua, Leon, | de Ingenieria en energias
2010 Mexicali, Minatitlan, | renovables.

Saltillo, Toluca,

Veracruz, Villahermosa

y Milpa Alta.

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencia especifica a
desarrollar en el curso)

Manejar la clasificacion e interpretacion de las normas, utilizadas para el correcto
desarrollo de dibujos, asi como el conocimiento de cada una de las herramientas
utilizadas en la elaboracion de dibujos.



Aplicar las herramientas del CAD en la realizacion de planos necesarios en la
elaboracion de sistemas y dispositivos relacionados con la utilizacién de fuentes
renovables de energia.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Conocer las caracteristicas y relaciones geométricas de piezas
Interpretar los trazos fundamentales en el plano.

Interpretar las normas para el dibujo.

Dibujar objetos en diferentes proyecciones y perspectivas

Interpretar los componentes de un proyecto, localizacion y perspectivas
Interpretar y aplicar dimensiones geométricas

Conocimiento del sistema cartesiano

e Manejo de paqueteria de computacién basica

7.- TEMARIO

| Unidad | Temas | Subtemas

1 Introduccion al dibujo | 1.1 Normas Mexicanas e internacionales
vigentes.

1.2 Simbologia en la representacion de vistas
generales.

1.3 Normatividad en la representacion grafica
de dibujos.

1.4 Simbologia Normalizada.

1.4.1 Medidas Inglesas.

1.4.2 Sistema Métrico.

1.5 Especificaciones en el dibujo técnico

2.1 Antecedentes de los sistemas CAD.
2.2 Sistemas mas difundidos del CAD.
2.3 Formato del dibujo.
2.4 Manejo de coordenadas

(polares, relativas, absolutas).

2 Introduccién al Disefio
Asistido por
Computadora.

3 Edicién de dibujos en

CAD 3.1 Dibujo de entidades basicas

3.1.1 Lineas, polilineas, polilineas
suavizadas, multilineas y puntos.
3.1.2 Arcos, circulos y elipses.




Manejo de imagenes y
mapas

Impresion, ploteos y
lectura de planos

3.1.3 Achurados de areas y textos.
3.2 Edicion de entidades.
3.2.1 Borrar, mover, girar y cambiar escala.
3.2.2 Cambiar color, capay tipo de lineas.
3.2.3 Cambiar tipo de escritura y fuentes,
tamafios y angulos.
3.2.4 Duplicar entidades, extender vy
acortar lineas.
3.2.5 Copiar y pegar entidades.
3.3 Creacion de capas teméticas del dibujo.
3.3.1 Crear capas.
3.3.2 Insertar capas.
3.3.3 Insertar dibujos (formatos, simbolos y
otros).
3.4 Determinacién de magnitudes
planimétricas.
3.4.1 Longitud de un segmento y polilineas.
3.4.2 Area de poligonos.
3.5 Conversion de entidades.
3.5.1 Lineas en polilineas.
3.5.2 Polilineas en lineas.
3.6 Dibujo de las perspectivas en el plano.

4.1 Obtencion de imagenes de google earth.

4.2 Insercion de imagenes de google earth en
blanco y negro y color en CAD.

4.3 Georeferenciacion de imagenes en google
earth.

4.4 Formacién de mosaico de imagenes.

4.5 Ventajas y desventajas del trabajo en
mosaico de imégenes.

4.6 Insercién de mapas digitales de INEGI.

4.7 Georeferenciacién de mapas

4.8 Correccion del mapa digital a escala.

4.9 Consideraciones de trabajo en mapas de
INEGI con diferentes DATUM .

4.10 Uso y manejo de un area especifica del

mapa digital

5.1 Impresion de planos en hojas tamafio carta

5.2. Definicion de ventana o area y ploteo.

5.3. Cambio de dispositivo de Ploteo.

5.4 Ploteo en blanco-negro y en colores.

5.5. Asignacién de puntos para el trazo y




rotulado.

5.6 Rotaciébn del papel y cambio de
coordenadas de origen.

5.7. Escala y unidades de ploteo

5.8 Lectura e interpretacion de planos

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

Obtener informacion de simbolos normalizados internacionales acorde a las
fuentes renovables de energia

Obtener planos de diversas fuentes renovables de energia en la region en
cada uno de los temas e interpretar el significado tanto en el dibujo, como en
su simbologia.

Aplicar el sistema métrico decimal y del sistema inglés en el dimensionamiento
de los dibujos.

Elaborar, al menos, un dibujo relacionado con cada tema, que involucre los
conceptos del tema en cuestidon

Realizar esquemas, diagramas y planos que pueda utilizar en las siguientes
materias.

Realizar disefio de piezas y determinar sus tolerancias geométricas, de
acuerdo a la funcion de las piezas.

Obtener informacién de los diversos materiales mediante manuales y
catalogos de proveedores que existen en el mercado y la region, tomando en
cuenta sus dimensiones fisicas, caracteristicas mecanicas, quimicas
generales y/o caracteristicas de normalizado (estandares)

Abordar los contenidos del curso apoyados en software CAD (Dibujo Asistido
por Computadora). Utilizar instrumentos con formas de la tierra y sus atributos
medibles.

Usar carteles con las diferentes formas de representacion de la tierra.

Utilizar videos sobre la forma de ubicacién de un objeto sobre la tierra.
Identificar simbologias de cartas topograficas de INEGI.

Realizar demostraciones de la ubicacion de un objeto en el software google
earth.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion debe ser continua y cotidiana por lo que se debe considerar el
desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial
énfasis en:




e Interpretacion de las simbologias, utilizacién de las herramientas del software
CAD, elaboracion de planos en CAD donde muestre las vistas, secciones y

perspectivas del dibujo.

e Practicas del manejo y entendimiento de la informacion contenida en una carta

topografica.
Uso del GPS.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccidn al dibujo.

Transformacién de coordenadas geogréficas a UTM y viceversa.
Digitalizacién de rasgos geograficos, factores bidticos y abioticos en un mapa.
Realizacion e impresién de planos.

Competencia especifica a

desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aprendera las normas mexicanas e
internacionales, asi como la
simbologia utilizada, aplicando el
sistema meétrico y las

especificaciones del dibujo.

e Investigar y discutir las normas mexicanas
e internacionales del dibujo.

e Mostrar las simbologias utilizadas en la
representacion de vistas generales.

e Representar y utilizar el sistema métrico.

e Utilizar las especificaciones del dibujo

técnico.

Unidad 2: Introduccion al Disefio Asistido por Computadora

Competencia especifica a

desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aprendera los antecedentes de los
sistemas CAD vy los formatos de
dibujo, asi como el manejo de
coordenadas (polares, relativas y

absolutas).

e Investigar los antecedentes de los
diferentes sistemas CAD.

e Aplicar los diferentes formatos del dibujo
en CAD.

e Manejar y aplicar los diferentes tipos de
coordenadas ( polar, absolutas y relativas)

utilizadas en dibujo.




Unidad 3. Edicién de dibujos en CAD.

Competencia especifica a

desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Estimara e interpretard los

intervalos de confianza para los

diferentes parametros que
caracterizan a procesos y/o
poblaciones de medias 0
proporciones.

Explorar y Aplicar los diferentes comandos
basicos (linea, circulo, arco, elipses,
rectangulos, etc.) en la elaboracién de
dibujos.

Investigar y elaborar entidades béasicas que
se aplican en dibujos sencillos.

Investigar y desarrollar los comandos
basicos para la elaboracion de una pieza, a
partir de una pieza fisica, bosquejo o pieza
real.

Elaborar un dibujo donde ponga en préactica
las normas, los formatos y los comandos
basicos de dibujo, mediante el CAD
presentado.

Unidad 4: Manejo de imagenes y mapas

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

desarrollar
Utilizar la barra de herramientas| ¢ Obtener imagenes y mapas a través de google
basicas para representar earth.

informacion planteada en formato
digital.

Insertar imagenes obtenidas en google earth a
cualquier sistema CAD.

Insertar mapas digitales de las diferentes
entidades.

Utilizar y manejar areas especificas de mapas
digitales.

Unidad 5: Impresion, ploteos y lectura de planos.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

e Imprimir, plotear y leer planos
realizados a través de la
utilizacién de un sistema CAD.

Manipular la informacion digitalizada e
imprimir a una determinada escala la
informacion deseada.

Interpretar las diferentes simbologias de
plano.

Observar las diferentes cotas presentadas.




11.- FUENTES DE INFORMACION

1.

Direccion General de Normas. Normas Oficiales Mexicanas de DibujoTécnico.
Secretaria de Industria y Comercio.

. Hernandez Blanco, J.L. Dibujo Técnico. México, DF. Alfa Omega, 1996.

Jensen, R.S. y col. Dibujo y disefio en Ingenieria. México, DF. 62.Edicion.
MacGraw Hill, 2002.

José Luis Cogollor, Autocad 2010 basico. México, D.F. Primera Edicion
Alfaomega, 2010.

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Realizar practicas en el reconocimiento de simbolos en el disefio de planos
relacionados con la carrera.

Representaciones graficas a mano alzada.

Realizar practicas de esquemas de diagramas.

Elaborar un dibujo con software CAD donde se presenten las vistas y
secciones del dibujo.

Elaborar un dibujo con software CAD donde se presenten las perspectivas del
dibujo.



