1. DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Taller Sistemas de Informacion
Geografica

Carrera: Ingenieria en Energias Renovables

Clave de la asignatura: ERF-1030

SATCA!: 3-2-5

2. PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Aporta al perfil del Ingeniero en Energias Renovables las bases tedricas necesarias para la
implementacion de métodos de exploracién teniendo como base los conceptos geograficos,
lo que permitira, utilizar las tecnologias de informacién y comunicacion, en la bisqueda de
fuentes de energias renovables.

Permite identificar, diagnosticar, prevenir y controlar los distintos componentes del territorio
nacional. Asi como, aplicar nuevas técnicas que ayuden en la interpretacion, analisis y
evaluacion de la ubicacién geografica dentro de una cartografia territorial en diferentes
dimensiones.

Le permite conocer, manejar y aplicar los distintos tipos de sistemas de informacién
geografica en la localizacion, ubicacion e interpretacion de sitios susceptibles de ser
utilizados en la generaciéon u obtencién de energia renovable.

Formular, gestionas y evaluar proyectos de desarrollo de ingenieria relacionados con las
fuentes renovables de energia, en la marco del desarrollo sustentable.

Disefia, gestiona, implementa y controla actividades de instalaciéon, operacién vy
mantenimiento de sistemas ingenieriles utilizados para la transformacion y almacenamiento
de energia.

Identifica y evalla el recurso energético disponible en el entorno.

Intencién didactica.

La asignatura esta organizada en cuatro unidades. En la primera unidad, permite conocer
detalladamente la informacion en relacion a las generalidades de los sistemas de
informacién geografica, asi como, las coordenadas, latitud y longitud.

La segunda unidad comprende la metodologia que se aplica en la elaboracién de
cartografia, asi como la interpretacion de la simbologia, andlisis del desarrollo de
secuencias estratigraficas tecténicas, globales y regionales.

La tercera unidad, contempla el estudio de los sistemas de posicién geogréafica satelital,
para observar la ubicacion de los diferentes ecosistemas, grandes cadenas de montafas,
planicies y cuencas.

En la dltima unidad se plantea la creacién de nuevos datos para ser procesados por un SIG,
los cuales el estudiante deberd recopilar mediante un estudio de campo e inferir en los
resultados obtenidos.
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. COMPETENCIAS A DESARROLLAR

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERICAS

Evaluar los sitios potenciales
para ubicar posibles regiones
de importancia en la obtencion
y generacibn de energia
renovable.

Interpretar la cartografia

aplicada en el manejo de
recursos energéticos
renovables.

Utilizar software especializado
en geociencias.

Incorporar criterios y
estrategias para la
sustentabilidad en el manejo,
obtencién y uso de energias
renovables.

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES

e Analizar y sintetizar informacion en términos
de la sustentabilidad, en donde disefie,
gestione y evalle proyectos relacionados con
fuentes de energias renovables.

e Tomar decisiones en su ambito profesional
para valorar y utilizar el recurso energético en
le territorio nacional.

COMPETENCIAS INTERPERSONALES
e Interpretar las leyes, reglamentos, normas y
politicas aplicables, en el manejo de la
energia, recursos naturales y del trabajo.

e Apreciar la diversidad geogréfica bioldgica,
étnica, social, cultural, econémica, religiosa y
politica existente en la regién, donde se
desarrolle.

e Participar en equipos en la organizacion,
planificacién, elaboracibn o ejecucién de
proyectos de ingenieria y afines relacionados
con la obtencibn y manejo de energia
renovable.

e Fomentar con una vision de futuro el manejo
adecuado y la conservacion de los recursos
naturales.

COMPETENCIAS SISTEMICAS

e Desarrollar actitudes de liderazgo para la
realizacion de proyectos relacionados con el
area.

e Generar espacios de oportunidad para la
creacion de empresas y generacion de
empleos.

e Conocer y aplicar la legislaciéon, normatividad,
tecnologia, educaciéon, ingenieria, ciencia,
administracion, en el contexto de la
sustentabilidad, dentro la generacién de
energias renovables.

e Actuar de acuerdo a los preceptos de la
ética.




4. HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revisién

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico
de Puebla, del 8 al 12
de junio de 2009.

Representantes de los
Institutos Tecnolbgicos
de: Celaya, Minatitlan,
Saltillo, Toluca, Milpa
Alta Veracruz vy
Villahermosa.

Contexto global y nacional en
energia. Marco  juridico
nacional e internacional.
Justificaciéon de la carrera

Instituto Tecnologico
de Puerto Vallarta, del
10 al 14 de Agosto de
2009.

Representantes de los
Institutos Tecnolbgicos

de Chihuahua,
Chihuahua I,
Chilpancingo, Durango,
La Piedad, Ledn,
Mexicali, Milpa Alta,
Minatitlan, Saltillo,
Toluca, Villahermosa,

Orizaba y La Laguna.

Reuniéon de Disefo curricular
de la carrera, definiendo la
reticula y los programas
sintéticos.

Instituto Tecnoldgico
de Villahermosa del

Representantes de los
Institutos Tecnolbgicos

Formulacibn de programas
desarrollados para las

de mayo de 2010.

24 al 28 de agosto de | de: Toluca, Saltillo, | materias de primer semestre
2009 Minatitlan y

Villahermosa
Instituto Tecnoldgico | Representante de la | Formulacion de propuesta de
de Veracruz del 28 de | academia de Ing. | programa desarrollado por
agosto del 2009 al 21 | Bioquimica competencias.

Instituto Tecnoldgico
de Villahermosa del

Representantes de los
Institutos Tecnolbgicos

Reunién Nacional de
Consolidacion de la carrera

24 al 28 de mayo de | de: Chihuahua, Leon, | de Ingenieria en energias
2010 Mexicali, Minatitlan, | renovables.

Saltillo, Toluca,

Veracruz, Villahermosa

y Milpa Alta.




5. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencia especifica a
desarrollar en el curso)

e Evaluar los sitios potenciales  para ubicar posibles regiones de importancia en
la obtencidn y generacion de energia renovable.

e Interpretar la cartografia aplicada en el manejo de recursos energéticos
renovables.

e Utilizar software especializado en geociencias.
e Incorporar criterios y estrategias para la sustentabilidad en el manejo, obtencion y
uso de energias renovables.

6. COMPETENCIAS PREVIAS

e Conoce de manera integral su carrera.

e Se comunica oral y escrita en su propia lengua y comprende textos en otro
idioma.

e Maneja software basico para procesamiento de datos y elaboracion de
documentos.

e Reconoce los elementos del proceso de la investigacion.

e Conoce conceptos basicos de ciencias naturales y ciencias sociales.

e Lee, comprende y redacta ensayos y demas escritos técnico-cientificos.

e Lee, comprende escritos técnico-cientificos en un segundo idioma.

e Maneja adecuadamente la informacién proveniente de bibliotecas virtuales y de
internet.

e l|dentifica y resuelve problemas afines a su ambito profesional, aplicando el
método inductivo y deductivo, el método de analisis-sintesis y el enfoque
sistémico.

e Posee iniciativa y espiritu emprendedor.

e Asume actitudes éticas en su entorno.

7. TEMARIO
UNIDAD TEMA SUBTEMAS
1 Introduccion a los Conceptos basicos de Topografia y Orografia.

sistemas de Evolucion historica de los sistemas de

Informacién informacion geografica (SIG).

Geografica. Percepcion remota.
Arquitectura de una SIG
Tipos de datos geograficos.
Representacion de los datos geograficos.




Objetivos e importancia de los SIG.

2 Cartografia Definiciones.

Partes de un mapa.

Forma de la tierra.

Proyecciones y tipos de proyecciones
cartograficas.

Escala.

Redes

Areas.

Interpretacion cartografica.

3 Sistemas de Geo-estadistica.
Posicionamiento Geo-codificacion.
Global (GPS). Aplicaciones.
Manejo.
Tecnologia Bluetooth.
4 Software para Caracteristicas de (ARC Gis)
SIG Conformar base de datos geograficos.

Medidas de geometria general.
Orientacion de la topografia.
Delimitacion de cuencas.

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas).

Los conceptos o definiciones de Método, Técnica y Estrategia, establecen una serie
de pasos ordenados y es un procedimiento para llegar a un fin. Estos tres conceptos
se encuentran concatenados, uno antecede al otro, esto es, desde la planeacién, que
teoria 0 concepto va a regir el proceso de ensefianza-aprendizaje (método), se
estable posteriormente cuales seran las herramientas a utilizar para que la disciplina
en cuestion (o cualquier otro aprendizaje) se pueda realizar (estrategia) y por ultimo
se ve la manera de armonizar y hacer accesible el conocimiento con el fin de que el
proceso “aterrice” en la apropiacién del conocimiento (cumplimiento del obijetivo)
(técnica).

El entendimiento de estos tres conceptos permite la planificacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje, la dosificacion del conocimiento y utilizacion de apoyos para
lograr el objetivo del aprendizaje.

En la practica docente actual deben involucrar al Ser o al sujeto (el estudiante) y lo
hacen participe de todo el proceso educativo.

El concepto de método en el ambito educativo se conoce como estrategia didactica y
se refiere a los procedimientos que obedecen a algun criterios o principio ordenador
de un curso de acciones.

Mientras que la estrategia es un sistema de planificacion aplicado a un conjunto
articulado de acciones, que permite conseguir un objetivo. De manera que no se



puede hablar de que se usan estrategias cuando no hay una meta hacia donde se
orienten las acciones.

A diferencia del método, la estrategia es flexible y puede tomar forma con base en
las metas a donde se quiere llegar.

En el ambito educativo la estrategia resulta de la union de tres puntos importantes la
mision de la institucién, la estructura curricular y de las posibilidades cognitivas de los
alumnos. Por lo que la estrategia didactica es la planeacién del proceso de
ensefianza-aprendizaje. La parte interactiva -por asi llamarla- la que estéa en contacto
directo con el alumno y la que facilita, motiva o desmotiva, involucra, orienta, apoya
en el proceso de ensefanza-aprendizaje son las técnicas didacticas, las que se
definen como un procedimiento que se presta a ayudar a realizar una parte del
aprendizaje que se persigue con la estrategia, esta tiene un fundamento psicolégico
destinado a orientar el aprendizaje y estas inciden en un punto especifico.

La utilizacién por parte del docente de métodos, estrategias y técnicas didacticas
implica que el docente, tome una serie de decisiones de forma consciente y reflexiva,
para poder cumplir y llegar a las metas del curso, esto es un verdadero reto, ya que
implica, dedicar tiempo para adquirir nuevos conocimientos en el aspecto educativos,
social, psicopedagdgico asi como voluntad y ganas de hacer las cosas.
Considerando lo anterior se sugiere realizar todas las actividades de maneara tal que
se integren las seis estrategias de aprendizaje la observacion, indagacion,
manipulacion, produccion, colaboracion y razonamiento.

Actividades a realizar:
Por parte del docente:

Realizar: la planeacion del curso y cada actividad, donde se indique la duracion en
horas, dias o semanas de cada una de ellas, actividad y hacerlo saber al estudiante
con el fin de su aprobacion y sugerencias que puedan enriquecer todo el proceso de
ensefianza - aprendizaje.

Realizar una clase magistral sobre algunos temas de la materia, proporcione al
estudiante direcciones web, literatura (libros, articulos de revistas, revistas) donde
pueda accesar a la informacion requerida y le permita reflexionar sobre lo visto en
clase, asi como cualquier documento que motive al estudiante a participar e
interesarse en la materia.

En la planeacién del curso, disefiar, modificar, adecuar o aplicar las técnicas y
métodos a utilizar para la realizacion de cada sesion de clase y de laboratorio
(practicas).

El docente debe de facilitar la participacion en clases, de manera tal, que permita el
surgimiento de forma espontanea y orientada de ideas sobre el tema a tratar.

Plantea problemas reales o ficticios en donde el alumno aplique el conocimiento que
ha adquirido, asi como propone el desarrollo de proyectos factibles de hacer con la
infraestructura que se cuenta.

Disefiar practicas que permitan la indagacion, manipulacién, esta practicas pueden
ser de un proyecto de duracion corta o larga donde aplique los conocimientos
adquiridos.

Todas las actividades deben de disefiarse para que el alumno desarrolle
competencias de trabajo individual de manera tal que se desarrolle las habilidades de
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analisis y reflexion y lo aplique para el trabajo grupal de manera colaborativa.

Algo importante es que el docente fomente la parte creativa de los estudiantes ya
que de esta manera le permitira, al alumno involucrarse en todo el proceso.

Por parte del alumno.

Se requiere de compromiso, puntualidad, honestidad, respeto, participacion,
creatividad en las actividades planeadas por el docente para lograr el objetivo del
curso, asi como proponer actividades acordes con los temas a desarrollar

1. SUGERENCIAS DE EVALUACION

e La evaluacion de la asignatura se sugiere sea de manera permanente en
donde se considere el trabajado realizado mediante carpetas de evidencias
una tedrica y otra practica, donde se de mayor peso a las aportaciones
realizadas por el alumno que sean prueba de sus competencias y habilidades
desarrolladas, no asi la evaluacion de trabajos meramente memoristicos, de
copiado y pegado.

e Si se considera el esquema planteado debe evaluarse la participacion en el
andlisis de los temas a través de los foros de discusion, el manejo y aplicacion
de conceptos que realice el estudiante en las investigaciones encargadas, asi
como en la elaboracion de propuestas para el desarrollo de practicas o
proyectos de investigacion documentales o experimentales.

e En todo momento, es factible evaluar por escrito la interpretacion de
experiencias, apropiacion de conocimientos y mejora del criterio, entre otros.
Sin embargo, es recomendable contar con una ponderacion de las
competencias adquiridas, sobre todo en actividades como la discusion,
analisis, exposicidén en publico, capacidades de trabajo en equipo, entre otras
actividades de aprendizaje incluidas en la asignatura. Es decir, priorizar las
actividades integrales mas que examenes escritos u orales y trabajos
realizados por volumen.

e Realizar una propuesta final de una investigacion de campo, documental, con
reporte escrito y exposicion oral de resultados frente al grupo con apoyo
audiovisual.

Todas las actividades (sugeridas y propuestas por el docente) que se realizan en
esta materia deben enfocarse a evaluar de manera permanente las competencias
especificas y genéricas (instrumentales, interpersonales y sistémicas) que se
proponen en este programa. Esto implica por parte del docente una planeacion del
curso detallada que motive al estudiante al desarrollo de las mismas. Por parte del
alumno se requiere un compromiso y apertura al conocimiento y experiencias que
sobre el tema se generen, asi mismo se visualice el Taller de sistemas de
Informacion Geografica como una materia de oportunidades para su desarrollo
personal y profesional.



10. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccion a los sistemas de Informacion Geogréfica.

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

conceptos y principios de la
microbiologia. Integrar vy
contextualizar los
conocimientos adquiridos

desarrollar
Analizar y manejar | e Investigar cual ha sido la evolucion de los sistemas
adecuadamente los de informacion geografica como ciencia y elabora

e Investigar

mapa conceptual

la relacibn que existe entre los
conceptos basicos y su aplicacion en los proyectos
de ingenieria en energia.

e Analizar su entorno desde un punto de vista
geografico, social, econédmico y ambiental.

e Discutir sobre la relaciéon de las geociencias y la
ingenieria y otras areas del conocimiento.

Reflexionar sobre la importancia de los SIG y sus

implicaciones sociales, econémicas y ambientales.

Unidad 2: Cartografia.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer, analizar, manejar y
comprender la importancia
del uso, manejo la
cartografia y sus simbologia,
en el proceso de elaboracion

de una proyecto de
investigacion,  disefio vy
construccion de sistemas
productores de energia
renovable

e Investigar cual ha sido el uso e importancia de la
cartografia.

¢ Investigar la relacién que existe entre los conceptos
basicos y su aplicacion en los proyectos de
ingenieria en energia.

e Analizar su entorno e identificar en los mapas
(cartas 0 en medios electrénicos) los componentes
de su entorno y como estan representados.

¢ Reflexionar sobre la importancia de la cartografia y
sus implicaciones en proyectos de energias
renovables.

Unidad 3: Sistemas de Posicionamiento Global (GPS).

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar los componentes
de un GPS para obtener la
ubicacion  espacial de
objetos en la tierra.

Realizar toma de datos con GPS (levantamiento de
puntos en campo).

Realizar bases de datos con los datos de campo para
ser utilizados en los software especializados SIG,
otros.

Identificar en la carta topografica (cualquier otra) los
puntos tomados en campo, e identificar elementos de
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éste en la carta.

Unidad 4: Software para GIS

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Utilizar un software
especializados en SIG,
para elaboracion de planos
y mapas.

Elabore mapas utilizando los software especializados,
realizando la sobre posicion de capas con diferente
informacion de recursos naturales.

Delimitar areas de interés.

Elaborar plano.
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12. PRACTICAS PROPUESTAS

+ Uso y entendimiento de la informacion de una carta topografica.
» Digitalizacién de areas en una carta topografica.

* Obtencién de datos en campo y representacion de los mismos en un mapa.
* Impresion de un mapa a diferentes escalas.

* Obtencioén de areas a partir de una malla de puntos.

» Obtencion de areas en formato digital.

» Uso de cartografia impresa y digital.

» Fotointerpretacion en fotografias aéreas.

* Manejo de GPS.

» Elaboracion de planos (digitalizaciéon).

* Visualizacion y analisis de imagenes de satélite.
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