Competencias específicas por asignatura/semestre
Primer semestre
	Química


	Programación

Implementar mediante el uso de: estructuras de control, bibliotecas, funciones, arreglos y archivos, problemas donde interviene los sistemas renovables de energía.

Implementar mediante el uso de: estructuras de control, bibliotecas, funciones, arreglos y archivos, problemas donde interviene los sistemas renovables de energía.


	Fundamentos de Investigación
	Cálculo diferencial

	Dibujo

Manejar la clasificación e interpretación de las normas, utilizadas para el correcto desarrollo de dibujos, así como el conocimiento de cada una de las herramientas utilizadas en la elaboración de dibujos.  

Aplicar  las herramientas  del CAD en la realización de planos necesarios en la elaboración de sistemas y dispositivos relacionados con la utilización de fuentes renovables de energía.


	Fuentes renovables de energía

Identificar las características esenciales que definen a las fuentes renovables de energía, vinculándolas con la dinámica planetaria en función del flujo natural de energía, los ciclos biogeoquímicos y los fenómenos colaterales.


	
	


Semestre 2
	Bioquímica

Analizar  las teorías, conceptos y procedimientos básicos de bioquímica que le permitan comprender los fenómenos involucrados en la generación de energía a través de biomasa, en el marco de desarrollo sustentable.

	Tecnología e ingeniería de materiales

Seleccionar el material, que, por su comportamiento mecánico y costo, sea el adecuado para una aplicación determinada, asimismo el método para mejorar la resistencia, y el ensayo mecánico correspondiente.

Identificar las causas que inciden en la corrosión, y proponer alternativas para disminuirla.
	Cálculo vectorial

	Cálculo Integral



	Taller de ética


	Estadística y diseño de experimentos
Obtener los fundamentos necesarios para el manejo estadístico de los datos experimentales que le permitan resolver problemas en la generación de energías de manera analítica y critica.

	
	


Semestre 3
	Microbiología

Analizar el papel que desempeñan los microorganismos en su entorno  y en la generación de productos que sean utilizados en la producción de fuentes de energía renovables. 

	Taller SIG

Generar y manejar ideas y pensamientos enfocados a la valoración del territorio para ubicar posibles sitios de importancia en la obtención y generación de energía renovable.
Maneja e Interpretar cartografía aplicada al manejo de recursos energéticos, utilizando las tecnologías de información geográfica 
Maneja software especializado afín a su carrera, relacionado con las geociencias. 

Actuar de acuerdo a los preceptos de la ética.
Incorporar criterios y estrategias para la sustentabilidad en el manejo, obtención y uso de energías renovables.

	Electricidad y magnetismo

Explicar las formas de producir energía eléctrica y la eficiencia exergética típica de cada una. 

Comprender las leyes de la electricidad y el magnetismo y aplicarlas en la descripción del funcionamiento básico de las máquinas eléctricas, en el análisis de circuitos sencillos y en general en la solución de problemas.

Explicar el comportamiento de los componentes eléctricos básicos (resistor, capacitor, inductor, fuentes de energía eléctrica) y, armar circuitos sencillos con ellos. 
Medir parámetros eléctricos (resistencia, corriente y diferencia de potencial).

	Estática y dinámica

Aplicar los conceptos básicos, leyes y principios fundamentales de la estática y la dinámica en la solución de problemas, mediante el análisis, síntesis y modelado de los fenómenos físicos relacionados con la mecánica que se presenten en el ámbito profesional


	Algebra lineal


	Metrología mecánica y eléctrica
Seleccionar y utilizar los diferentes instrumentos de medición de variables mecánicas y eléctricas; apoyándose en las normas nacionales e internacionales vigentes. 
	
	


Semestre 4
	Resistencia de materiales

Resolver problemas que involucren el cálculo de esfuerzos normales, cortantes y de apoyo, además del circunferencial y longitudinal en cilindros de pared delgada sujetos a presión.

 Resolver problemas de esfuerzo deformación de elementos sometidos a carga axial, con elementos estáticamente determinados e indeterminados, que involucren cambios de temperatura y cargas.

Resolver problemas de esfuerzo deformación que involucren elementos sujetos a cargas de torsión, determinados e indeterminados, tanto en ejes macizos como huecos

Seleccionar la viga y su perfil económico con base a los valores obtenidos en el diagrama de cortantes y momentos flexionantes 

Realizar el diseño por flexión y cortante en vigas

	Termodinámica

Interpretar y aplicar los conceptos básicos y las leyes de la termodinámica para seleccionar y evaluar sistemas y equipos  térmicos relacionados con la ingeniería en energías renovables

	Comportam humano
	Óptica y semiconductores

Identificar las principales características de las ondas periódicas.

Comprender las propiedades de la luz y su forma de propagación.

Comprender los principios de reflexión y refracción en superficies planas y esféricas que determinan el comportamiento de la luz al pasar a través de diversas lentes.

Identificar las propiedades medibles de la luz.

Comprender las propiedades de los materiales semiconductores.

Comprender las propiedades de las uniones de materiales tipo p-n.


	Ecuaciones diferenciales

	Circuitos eléctricos1

Comprender los conceptos de fuente independiente, fuente dependiente; ley de ohm y ley de Kirchhoff para su aplicación en el análisis de circuitos resistivos con nodos, mallas y su combinación.
Comprender las técnicas análisis de circuitos resistivos con nodos, mallas, y su combinación; así como los teoremas de reducción  para la simplificación de circuitos. 

Comprender los conceptos de capacitor y bobina para su aplicación en el análisis de circuitos que contengan a estos elementos.

Comprender el concepto de circuito de primer orden para aplicarlo en el análisis de su respuesta transitoria a diferentes fuentes de excitación.

Comprender el concepto de circuito de segundo orden para aplicarlos en el análisis de su respuesta transitoria a diferentes fuentes de excitación.


	
	


Semestre 5
	Biocombustibles


	Marco jurídico en Gestión energética

Interpretar y aplicar los conocimientos necesarios para comprender la política energética, administrativa y jurídica que se aplica en materia de recursos energéticos renovables y no renovables  en el país, para contribuir con el ahorro de portadores energéticos y a la protección del medio ambiente.

	Mecánica de fluidos

Aplicar los principios de la mecánica de fluidos en el planteamiento y resolución de problemas prácticos, relacionados con el transporte de fluidos para los sistemas de fuentes renovables de energía, con el auxilio de   herramientas computacionales.

	Transferencia de calor

Aplicar, interpretar y evaluar, las leyes de transferencia de calor en los problemas donde interviene los sistemas renovables de energía. 


	Circuitos eléctricos 2

Conocer, comprender  y aplicar los conceptos y leyes fundamentales que se emplean en el análisis en estado permanente de circuitos eléctricos excitados con corriente alterna, con apoyo de herramientas de análisis y simulación.

	Desarrollo sustentable
	
	


Semestre 6
	Taller de investigación 1

	Máquinas eléctricas
Conocer la operación de los diferentes tipos de máquinas eléctricas.

Identificar y operar las máquinas eléctricas.

Seleccionar las máquinas eléctricas para cualquier aplicación. 

Predecir el comportamiento de las máquinas eléctricas en función al tipo de carga.

Fomentar la responsabilidad y puntualidad en las actividades realizadas.

Participar en actividades que desarrollen la curiosidad e innovación

	Máquinas hidráulicas

Diseñar dispositivos, equipos y sistemas hidráulicos para el desarrollo de la tecnología relacionadas con los sistemas renovables de energía. 

Implementar sistemas hidráulicos o solucionar problemas productivos y de servicios  tecnológicos, mediante la adecuada selección y el uso de materiales.

 Instalar, operar y mantener sistemas y equipos hidráulicos y desarrollar proyectos hidráulicos en los sistemas de fuentes renovables de energía, respetando y cuidando el medio ambiente

	Refrigeración y aire aconicionado
Diseñar, evaluar y mantener sistemas de aire acondicionado y refrigeración, relacionados con los sistemas renovables de energías, utilizando   software para programar mantenimientos correctivos y preventivos, evaluando el impacto ambiental y el ahorro de energía en los mismos.

	Instalaciones eléctricas e iluminación
Elaborar proyectos de instalaciones eléctricas de baja tensión y de iluminación para usos generales de aplicación industrial y de servicios públicos, de acuerdo a la normatividad vigente.

	Energía eólica

Diseñar y evaluar sistemas y equipamientos energéticos relacionados con la utilización de la energía eólica.

	
	


Semestre 7
	Sistemas solares fotovoltaicos y térmicos

Dimensionar un sistema solar tanto fotovoltaico como térmico para una aplicación específica, tanto autónoma como interconectada a una red eléctrica o térmica.

Diseñar, construir, instalar, mantener y operar sistemas solares fotovoltaicos  y térmicos eficientes, tanto conectados a red como autónomos

	Simulación de sistemas de energías renovables

Utilizar software comercial para el análisis y optimización de dispositivos, aparatos y  procesos en los sistemas que utilicen fuentes de energía renovables.

Desarrollar programas para simular y optimizar dispositivos, aparatos y  procesos en los sistemas que utilicen fuentes de energía renovables.

	Instrumentación y control
Conocer  los conceptos técnicos de la instrumentación.

Identificar  los elementos primarios en un sistema de control.

Reconocer y clasificar los sensores, transmisores y elementos finales de control.

Identificar  y analizar un proceso de control.

Distinguir los modos de control aplicados en la instrumentación.

Operar sistemas de control.
	Sistemas térmicos

Comprender y aplicar los fundamentos de la combustión así como   seleccionar, analizar, instalar, operar, controlar y mantener  los generadores de vapor, turbinas de vapor y equipos auxiliares, así como diseñar y evaluar los intercambiadores de calor, todo esto con el profesionalismo inherente a su carrera, para lograr que los sistemas sean siempre los óptimos en lo que a eficiencia se refiere.

Realizar la evaluación energética, el balance térmico de los diferentes motores de combustión interna y de los ciclos de vapor, ciclos de gas, ciclos combinados compresores, así como su selección y fundamentos para su mantenimiento.

	Taller de investigación 2


	
	
	


Semestre 8
	Formulación y evaluación de proyectos

Analizar la importancia y la clasificación de los proyectos 

Describir el proceso de formulación y evaluación de un proyecto

Redactar el  anteproyecto

Determinar el segmento de mercado que se va a atender, la demanda, oferta y canales de comercialización de un producto.
Aplicar los métodos de proyección para la oferta y demanda de un producto.
Determinar el tamaño y la localización de planta 
Integrar los estudios de ingeniería del proyecto para definir la planta operacional.
Diseñar los sistemas administrativos y contables, y la estructura organizacional de la empresa.
Determinar los costos de producción, administración, comercialización y financieros, el precio de venta
Generar el estado de resultados.
Determinar la inversión y evaluar la factibilidad del proyecto

Desarrollar la evaluación técnica y financiera del proyecto.

	Administración y técnicas de mantenimiento

Aplicar técnicas para administrar planes y programas de conservación de equipos e Instalaciones con el objeto de evitar paros no planeados en la producción
Desarrollar programas de mantenimiento que aseguren conservar en operación continua, confiable, segura y económica las instalaciones, inmuebles, equipos y maquinaria utilizados en energías renovables.

	Auditoría energética

Aplicar las normas vigentes de Ahorro de Energía térmica y eléctrica en los sectores industriales y de los servicios,  para promover el desarrollo sustentable y generar una cultura para el uso racional de la misma, a través de programas de ahorro y de dispositivos que lo propicien.

Diseñar y/o evaluar prototipos donde se utilicen algunas fuentes alternativas de energía a partir del análisis del potencial de las mismas y de las metodologías establecidas para tal efecto.


	Gestión Empresarial

Analizar  los diferentes esquemas y elementos de la gestión empresarial.

Analizar los diferentes contextos empresariales, así como las variables que indicen en la  formación y desarrollo de la empresa.

Analizar y diseñar la planeación integral de una organización, identificando los elementos que la componen, así como la interacción entre  los mismos y su aportación.

Aplicar  técnicas para el diseño de los procesos tanto administrativos como técnicos.

Analizar y aplicar técnicas y métodos para el control integral de la organización.



	
	
	
	


.

