Nombre de la asignatura: Fuentes Renovables de Energia
Carrera: Ingenieria en Energias Renovables

Clave de la asignatura: ERF-1013

SATCA® 3-2-5

Aportacién al perfil

a) Disefar, gestionar, implementar y controlar actividades de instalacién, operacion y
mantenimiento de sistemas ingenieriles utilizados para la transformacion y
almacenamiento de la energia proveniente de fuentes renovables

b) Colaborar en proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion tecnoldgicos,
relacionados con la energia proveniente de fuentes renovables.

Objetivo de aprendizaje (competencia especifica a desarrollar):

Identificar las caracteristicas esenciales que definen a las fuentes renovables de energia,
vinculandolas con la dindmica planetaria en funcién del flujo natural de energia, los ciclos
biogeoquimicos y los fenbmenos colaterales.

Competencias previas
TEMARIO

1. LA TIERRA Y LA BIOSFERA
1.1 El sistema solar y evolucion de la tierra
1.2 La geosfera.
1.2.1 Estructura de la tierra.
1.2.2 Movimientos de rotacion, traslacién y precesion
1.2.3 Lineas divisorias de la tierra, posicionamiento geografico
1.3 La bidsfera.
1.3.1 Factores bidticos y abiéticos de los ecosistemas
1.3.2 Flujoy balance de energia en los ecosistemas
1.3.3 Estructura tréfica de los ecosistemas
1.4 Balance de energia en la sociedad actual
1.5 Impacto ambiental por el uso de la energia convencional. Huella ecolégica
1.6 Las energias renovables como alternativa sustentable

2. ENERGIA SOLAR
2.1 El Sol: principal fuente de energia del sistema planetario.
2.2 Caracteristicas de la radiacion solar
2.3 Flujo y balance de energia en la tierra.
2.3.1 Zonas térmicas del planeta.
2.3.2 Energia solar como regulador del clima.
2.3.3 Microclimas y distribucién de la biota.
2.4 Distribucion de las zonas de radiacion solar con énfasis en México.
2.5 La energia solar como fuente renovable de energia
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2.5.1 Energia solar fotovoltaica.
2.5.2 Energia solar térmica
2.6 El aprovechamiento de energia solar en el mundo y en México.

3. ENERGIA DE LA BIOMASA
3.1 El ciclo bioldgico del carbono
3.2 Produccion y productividad: Biomasa y fotosintesis
3.3 Biomasa como energético: Bioenergéticos
3.3.1 Combustibles solidos
3.3.2 Bioalcoholes
3.3.3 Biodiesel
3.3.4 Biogas
3.3.5 Biohidrégeno
3.3.6 Oftros bioenergéticos
3.4 Tecnologias para el aprovechamiento de los bioenergéticos
3.5 México ante la produccion y aprovechamiento de bioenergéticos

4. LA ATMOSFERA Y LA ENERGIA EOLICA
4.1 La Atmosfera, estructura, composicion y propiedades
4.2 Climay Tiempo.
4.2.1 Elementos que determinan el climay el tiempo
4.2.2 Contaminacion del aire y cambio climatico
4.2.3 Clasificacion y distribucion de climas en México.
4.3 Calidad del aire en zonas urbanas, industriales y rurales
4.4 Distribucion de las zonas eolicas en México.
4.5 Tecnologias para el aprovechamiento de la energia eolica
4.5.1 Energia edlica para procesos mecanicos.
4.5.2 Energia eolica para conversion en energia eléctrica.
4.6 Potencial de México para el aprovechamiento de la energia edlica

5. LA HIDROSFERA Y LA ENERGIA HIDRAULICA
5.1 La Hidrosfera.
5.1.1 Propiedades del agua y su importancia en la naturaleza
5.1.2 Elciclo hidrolégico y los fendmenos meteoroldgicos
5.1.3 Distribucion y calidad del agua en la hidrésfera.
5.2 Cuencas hidrogréficas
5.2.1 Aguas superficiales: rios, arroyos, lagos, estuarios, lagunas costeras
5.2.2 Aguas subterraneas: origen, calidad, usos
5.3 Gestion integral del agua. Huella hidrica
5.4 Aprovechamiento del agua para la generacién de energia
5.4.1 Hidroeléctricas y minihidroléctricas.
5.4.2 Ariete hidraulico.
5.5 Potencial de México para el aprovechamiento de la energia hidraulica

6. OTRAS FUENTES RENOVABLES DE ENERGIAS.
6.1 Energia de los mares.
6.2 Distribucion geografica y caracteristicas de las aguas oceéanicas
6.2.1 Energia térmica oceéanica
6.2.2 Energia de las corrientes marinas
6.2.3 Energia de las olas (oscilacion, traslacion)
6.3 Celdas de hidrogeno.
6.4 Energia geotérmica.
6.4.1 Campos Geotérmicos a nivel mundial y nacional.
6.4.2 La geotermia como recurso para la generacion de energia.



6.5 Legislacion aplicable al uso de la energia y de las energias renovables en México y el

mundo.

Definicién de las competencias especificas (explicitacion de actividades complejas de

aprendizaje)

UNIDAD

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

1. LA TIERRA Y LA BIOSFERA

1.1 El sistema solar y evolucién de la tierra

1.2 La geosfera

1.2.1 Estructura de la tierra

1.2.2 Movimientos de rotacion, traslacion y
precesion

1.2.3 Lineas divisorias de la tierra, posicionamiento
geografico

1.3 La Biosfera.

1.3.1 Factores bidticos y abiéticos de los
ecosistemas

1.3.2 Flujoy balance de energia en los ecosistemas

1.3.3 Estructura tréfica de los ecosistemas

1.4 Balance de energia en la sociedad actual
15 Impacto ambiental por el uso de la energia
concencional. Huella ecolégica

1.6 Las energias renovables como alternativa
sustentable

. Conocer la complejidad del

funcionamiento de la tierra
para interpretar
adecuadamente los procesos
energeéticos naturales.

. ldentificar los fenébmenos

esenciales que mantienen el
equilibrio del planeta para
valorar la potencialidad de
los recursos energéticos.

. ldentificar los factores que

intervienen en el
mantenimiento de la calidad
ambiental para disminuir las
afectaciones por el uso de la
energia y asegurar la
renovabilidad de los recursos
naturales y de la energia.

2. ENERGIA SOLAR

2.1 El Sol: principal fuente de energia del sistema
planetario.

2.2  Caracteristicas de la radiacion solar

2.3 Flujo y balance de energia en la tierra.
2.3.1 Zonas térmicas del planeta.

2.3.2 Energia solar como regulador del clima.
2.3.3 Microclimas y distribucion de la biota.

2.4 Distribucion de las zonas de radiacion solar
con énfasis en México.

2.5 La energia solar como fuente renovable de
energia

2.5.1 Energia solar fotovoltaica.

2.5.2 Energia solar térmica

2.6 El aprovechamiento de energia solar en el
mundo y en México.

Conocer las caracteristicas
de la energia solar para
interpretar la distribucion de
las zonas térmicas del
planeta y del pais.
Identificar el potencial del
recurso energetico solar en
el pais y en la region del
estudiante para apreciar las
posibilidades de aplicacion
de tecnologias para su
aprovechamiento.

3. ENERGIA DE LA BIOMASA

3.1 El ciclo biolégico del carbono

3.2 Produccién y productividad: Biomasa y
fotosintesis

3.3 Biomasa como energético: Bioenergéticos

3.3.1 Combustibles sélidos

3.3.2 Bioalcoholes

3.3.3 Biodiesel

3.3.4 Biogas

3.3.5 Biohidrégeno

3.4 Tecnologias para el aprovechamiento de los
bioenergéticos

Conocer las bases
cientificas y tecnolégicas
para la generacion de
energia a partir de la
biomasa.

Conaocer las diferentes
formas en que se presentan
los bioenergéticos para
identificar los posibles
procesos para su conversion
en energia util e identificar el
potencial de




3.5 México ante la produccion y aprovechamiento de
bioenergéticos

aprovechamiento en México.

4. LA ATMOSFERA Y LA ENERGIA EOLICA
4.1 La Atmosfera, estructura, composicion y
propiedades
4.2 Climay Tiempo.
4.2.1 Elementos que determinan el climay el tiempo
4.2.2 Contaminacion del aire y cambio climatico
4.2.3 Clasificacion y distribucién de climas en
México.
4.3 Calidad del aire en zonas urbanas, industriales y
rurales
4.4 Distribucién de las zonas eolicas en México.
4.5 Tecnologias para el aprovechamiento de la
energia edlica
4.5.1 Energia eolica para procesos mecanicos.
4.5.2 Energia edlica para conversion en energia
eléctrica.
4.6 Potencial de México para el aprovechamiento de
la energia edlica

Comprender el
funcionamiento de la
atmosfera y los fenémenos
climaticos que en ella
ocurren para interpretar con
claridad los cambios
originados por efectos de la
contaminacion.

Identificar la formacion de
las cuencas edlicas del pais
para valorar el potencial de
su aprovechamiento y las
tecnologias apropiadas para
tal fin.

5. LA HIDROSFERA Y LA ENERGIA HIDRAULICA
5.1 La Hidrésfera.

5.1.1 Propiedades del agua y su importancia en la
naturaleza

5.1.2 El ciclo hidrolégico y los fenémenos
meteoroldgicos

5.1.3 Distribucion y calidad del agua en la
hidrésfera.

5.2 Cuencas hidrograficas

5.2.1 Aguas superficiales: rios, arroyos, lagos,
estuarios, lagunas costeras

5.2.2 Aguas subterraneas: origen, calidad, usos
5.3 Gestion integral del agua. Huella hidrica

5.4  Aprovechamiento del agua para la generacién
de energia

5.4.1 Hidroeléctricas y minihidroléctricas.

5.4.2 Ariete hidraulico.

5.5 Potencial de México para el aprovechamiento
de la energia hidraulica

A partir del ciclo hidrolégico
identificar la localizacion del
agua en el planeta, su
calidad y diferentes
potenciales de
aprovechamiento para
valorar los recursos hidricos
de la regién del estudiante.
Conaocer las tecnologias
para el aprovechamiento de
la energia hidraulica de una
region dada, considerando
los efectos que generan en
funcion de las caracteristicas
del entorno.

6. OTRAS FUENTES RENOVABLES DE ENERGIAS
Y GESTION DE LA ENERGIA

6.1 Energia de los mares.

6.2 Distribucion geografica y caracteristicas de las
aguas oceanicas

6.2.1 Energia térmica oceanica

6.2.2 Energia de las corrientes marinas

6.2.3 Energia de las olas (oscilacion, traslacion)

6.3  Celdas de hidrogeno.

6.4 Energia geotérmica.

6.4.1 Campos Geotérmicos a nivel mundial y
nacional.

6.4.2 La geotermia como recurso para la generacion
de energia.

6.5 Legislacién aplicable al uso de la energia 'y de
las energias renovables en México y el mundo.

Complementar los
conocimientos de las
energias renovables a partir
de las caracteristicas de los
mares y del subsuelo para
identificar el potencial de
aplicacion en una region
determinada.

Conocer la legislacion
aplicable al uso de la
energia en México para
aplicarla en una region dada
y para evitar dafios
irreversibles en el entorno.




Sugerencias didacticas transversales para el desarrollo de competencias
profesionales

¢ Realizar talleres en cada tema que resalten las relaciones entre ecologia, recursos
naturales y fuentes de energia.

e Propiciar que los alumnos expongan ejemplos concretos de funcionamiento de
tecnologias para el uso de las energias renovables.

¢ Presentacién de ensayos acerca de la tematica.

e Orientar a los alumnos la Aplicacion de diferentes software y simuladores en la
solucion de los problemas y practicas de laboratorio.

e Orientar a los alumnos la investigacion de las diferentes fuentes de informacion los
términos, conceptos, leyes y definiciones.

¢ Vincular la teoria con la realidad a través del desarrollo de practicas y experimentos
en los laboratorios, las visitas industriales. exigiéndoles informes escritos de sus
trabajos y que los expongan en plenaria

¢ Fomentar en el alumno la constancia, la participacién y el compromiso con su
aprendizaje encargando a los alumnos tareas diarias y revisarlas en la clase siguiente
tomando en cuenta para su evaluacion.

Practicas. (para la integracion de Competencias genéricas y especificas integradas).

1. Elaborar un modelo fisico o virtual para representar geograficamente las
caracteristicas bidticas y abioticas de la tierra.

2. Realizar un andlisis personal o familiar del uso de la energia y aplicar el modelo
de huella ecoldgica.

3. Elaborar un modelo fisico o virtual de las zonas de radiacion solar del planeta y
del pais.

4. Realizar un prototipo muy artesanal que muestre el aprovechamiento de la

energia solar por medios fotovoltaicos o térmicos.

Generar un prototipo artesanal para la generacion de bioenergéticos o su

aprovechamiento.

Elaborar un modelo a escala para el aprovechamiento de energia edlica.

Elaborar un modelo a escala para el aprovechamiento de energia hidraulica.

Elaborar un modelo a escala para el aprovechamiento de energia geotérmica.

Elaborar un modelo a escala para el aprovechamiento de energla mareomotriz.

O Elaborar un modelo a escala para el aprovechamiento de energia del hidrogeno.

o
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Criterios de evaluacion:

La evaluacion de la asignatura se hara con base en siguiente desempefio:

Reporte y exposicion de trabajos y de problemas.

Asistencia y Participacion.

Examenes escritos.

Revisién de las investigaciones y apuntes desarrollados en clase.
Desarrollo y elaboracion de reportes de préacticas y experimentos.



e Entrega de los reportes de la utilizacion de los software y simuladores en
los ejemplos concretos que se indiquen



